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° Ð ú LED Ð ¡ æ £ » Ó « ò × » ¬
¿ ° ¬ Ð ú LED Ñ ­ Ó î õ Ç ÷ Ç í Ä ¸
¾ Æò ß Ë ú · õ ø £ ü ê ´ ¬ LED Ô ¾
Á Ä Ð ¡ è ó ø » ½ Ó ó ¬ LED ³ â Ð ¡
¢ ¹ Ï ì £ ú Ò ö ¨ Ë à Ø þ ß Ä ø ë ¼ å
Õ ÷ Ð ¡ Ä ¢ ¹ ¬ ¤ Æ´ ´ ¸ ê ¬ Õ ÷ ì ò
« É ª Ð ú L E D Ð ¡ ö ¤ Ä Ø ª ý ¯
¦ £± î Ú × ü â ç Æ¼ É Ý Ð Þ « ¾ Ü ­
íî þ ú¸ ð LED ç ý Ò ä ¬ ¬ ± û Ô
LED Ð µ ¢ ¹ ² Ð Ç £ å Ñ Ä Ï ¶ £ ÷ ª »
Ò 2004ê Å É ¢ Ä ÂË Ä ß Æ¼ ñ ª ó
µ ¬ × ü â ç » ö ä LED ú · Ú ú Ú Ô ß
· Êø Æ¬ Ã « ¾ ² Ç Ç « Ø ø Ë Á ú Ê Ð
¡ Ð° ì ¦ Ä LED ÷ þ © ¦ Ì ® » , ø ­ Ð
Ë Ñ × ü â ç ´ ö LED ç á Õ ö À Ä » ¥
° Ú í ±£ × ü â ç ® ù Ô Ü Ú ÌÌ ¸ ê Ð
¡ Ã ¾ Ë É ¨ ¬ ë û Ç ¿ ¯ Ô ÷ ´ Â ú Æ¢
´ ¨ Å Ê · Æí î Ö » ª £

¨ ý ¼ õ ´ Â © ó Ð ¡ Ý î

î Ú × ü â ç Æ¼ É Ý Ð Þ « ¾ Ç ¨ µ
¯ LED Æì Ì £ Ô 2004ê É ¢ Ô ´ ¬ ¼ Õ
Â ¦ Ú ß · ¶ Ä ¢ â þ « Ü (LED)° Ô ¾Á ¢
Õ ÷ ú · Ä Ð ¢ ¢ Æì ¢ ¦Ã £ × ü â çÄ
¬ ß Á « Ê µ Ð ¢ Õ ÷ µ Ð ¢ ó ¦ Ê µ Ð Ä
LED ú · ¬ ­ Ç « Ê LED Ô ¾Á ¢ Õ ÷ ¢ »
¨ Å Å ° Å ¢Ô ¾ ý ó ì ò ¬ Ú « ò Ä ú Û
Ñ © ¹ Á ü 50ö ú Ò Í Ø ø £

Ú ù Üª ´ Â Å Ü Ö ø ¢ ¹ ¬« Ç Ô Ú Â
Ë ó µ ò ß Ð ¡ ó µ ¬¼ õ ´ Â ® · ¢» ½
¹ ¬Ü » ¿ êÃ ö ú Û î Ä » ¿ Ö ö Ð ¢ ¶ ë
Ä ó µ ¢» à ¬ø × ü â ç à ê ´ » ± á Ö Ñ
ú Û î Ä 7%Ô Ï ÃÚ Â ¼ õ Ð ¢ £à ê Ä ý
Û Ã × ü â ç ¢ ½ Ë ¼ õ ´ Â Ä Ã ¦ £ü ê

´ ¬× ü â ç µÐ Ë 20à î ú Ò ¨ û ¬ä Ð à
ª ¢ ÷ ¨ û £« ¾ù Ð ÆÄ LED ÷ þ Ú È ¨
Ô ¢ESD¸ ê ¢¥ õ ù È ¢» Â Ô ¢ä â ú ß È
Ø ü¼ õ ½ æ ùß Ð ¿ ½ Ä Ô Ü £î þ ú ¿
÷ ¬« ¾ Ú ¢ ¹ ý Ì Ð ¬» ± ôô § Æ° Ô ÷ ´
Â ¢Ö ø ¢ ¹ ±Ä Ë Ä í î ¬Ú ú ú æ£ ¢ú µ
Ï £ Ö Ë ê ù 30%Ô Ï Ä ö ¤ ù È £

2009ê ª ¼ ¬« ¾ ý ½ ë å ª ó § î Ú
Ð ¿ ú º Í Ð ú Ø Ê ó § © ¼ µ Ö Ð ¢ î ¿
ú §Ð ª Ï ¬¢ Ò Ú Ð ú Ø Ê ó § ¨ ¢ × ü
â ç Ä Ï Ð ¿ Ð Ä ¬ø Ð ü Ó ß Ë Ä LED Ð
¿ £¬ ± ¬« ¾ ² ý ½ ë À ú Luminus « ¾

© ¼ ¬¹ ª ú Ê î ¿ ª Ï ª ¢ ë Ð ¿ ¬ä Ö û
Ã × ü â çÄ Ü í Å Æ¢è ¸ Å ÆÍ Å ¢ ¼
õ ½ ¨ ¬ » ÆÐ µ ¼ õ Á Ï ¬ î ¹ ú Ú
LED ì ò ß â Ë Ä ¼ õ Õ × £

× ü â çÄ ú · ÷ ª Ö ª LED â ° ÷
þ Í LED Â Î Ô ¾ Á ° Õ ÷ ¦Ã £ Ú â °
ì ò Ð ¬ ¿ ° × ü â çÄ LED â ° ÷ þ µ
ñ Ú ú Ú LED Ô ¾ Á÷ þ ¦Ã Ð ¡ ¼ Ý ú
· Ø » ¬ « ¾ ¿ ° á © Ä â ° ú · Ä · Ê ¬
ú â ó § Ì à ± ¬ « Û ñ » Ð ú Ê § Ì Ä »
ë ¬ ß Ð Ç £ ¿ Ä º ù Ü ¦ £

° « ¾ Ä LED Ô ¾ Á ° Õ ÷ ¦Ã ú ·

Ä â ° ÷ þ ù ª « ¾ Ô Ð ú ú £ ¿ ° « ¾ Ú
ú Ê LED Ô ¾ Á÷ þ Ð ¡ Ð ¼ Ý Ë Ø ª Ä
Ø » ¬ LED Õ ÷ ú · µ Ð ²Ñ ­ ª ¼ ú ¿
ú ú £ × ü â ç ¨ ý ü 5 ê Ä ù ¡ Ð ¿ ¬ Ñ
­ Ú LED ì ò ¡ Ã á ¶ É û Í ¼ õ » Æ¬
¼ õ ® ½ Ó À ç ° Ð £± î þ ú¸ ð « ¾ Ä
¢ ¹ ø Å ½ µ ¬ ø ÅÔ Å £

· Æ¨ è Ë Ä Ç ´ ì Û µ

ª ë Ú Ð µ Ú Ö ø ¢ ¹ ¬Í ª ¬ ¦ ÷ ¢
· Æ£î þ ú Ô · Æ¨ è Ð Ô º À ½Ä û â £
î þ ú Ï ª ¬· Æ¨ è Ä Ë Ä Í Ç ´ ì Û µ ¬
¬ ± ¹ ª « Ý Û µ ¢í Ü Û µ £° Ú · Æ¨ è
½ æ ¬« ¾ ÷ · ¨ » Ú ß Ë LED â ´ Æì
Ì £Ò Ï ª ¬· Æ¨ è Ä » ö Ë Ä Í Ç ´ ì Û
µ £ª º ª Ë ¬½ Ü Ù ½ » ù £¼ · Ø Ñ Õ ó
µ Ú Ú Ê ´ ¢Ô í Å Æ¬Ñ Õ Ð ¡ è ª ¬ï ¤
Ü Ì ¬Ò ¼ ú · ¨ » ¬Ú ¼ õ ´ Â ¢ú ú ¢ß
® ¢Ð ¡ ª ú Ð ´ ì ö Û µ £Ë â ¬¹ ª « Ý
Û µ £¨ ý ¡ ñ ý · Ä ª ú £ ½ ¬Ñ ó µ ´ ì
ö ´ Ä Û µ » Ï « ¥ ¢Å ó ¬á ß · ÆÄ ª û
È £¹ ª í Ü Û µ £» ö Ð ç á ð Î Ð Ä ó
µ ¬² Ç » ö µ Ã Å µ Ä ó µ ¬È ª Ã û Ñ ß
í Ü ½ Å Ê þ ñ ¬Ö ª Ã ü à Ä û Ñ ß Ï ¬
ó µ ´ ì Ä Û µ ¬Ó Ð í Ü ½ º ò · Æú ·
ø ´ Ä ä Ã £± î þ ú µ £

Ð ¡ ó µª ¢ ¹ ¬ ÆÚ Ü á Ô ù Ä ­ ª
­ é ² Ç £ Ø ª £ ÷ ª » Ò ß Æ¼ ñ ª ó
µ ¬ ª µ Ö « ¾ Æ§ ¯ Ü í ¬ µ Ö ì Ù ¡ µ
¢ ¹ ¬ î þ ú Ï ª ¬ × È Ø ë µÐ » öß §
Ä ´ Ð Å Ó ¬ Ð Ë Ã Ä Å Ó ¬ ¹ ª µ Ö Æ§
¯ Ü í » ä Î ¬ ó µ ¹ è ª ß ¸ 5 ó Ü ¦ ¬
´ Ô Ð ¡ ª ¼ ò Ä ì Ù ´ ¦ Ü ¦ ¢ ë Ð ¡ è
ó à Ê ¦ Ä ú · ª ¢ Ü ¦ ¢ Ô ú · ª Ð Ä Ä
Ë Ä Æì Ü ¦ ¢ Ô É ¾ Ü í ª ¿ ÄÄ Ê ´ û
Ï Ü ¦ ¢ Ô Ã § ª Ð Ä Ä Ä ¯ ø ä Ü ¦ £ ä

µ ¬ Ò Ç » Ñ ¢ Ö ¬ â 5 ó Ü ¦ Ä Ë Ä ¹ Ç
´ ì Û µ ¢ ¨ è · Æ£

LED Ð ¡ ° ° ã « ¬ ª ë É ª â ö Ð
µ Ä ì ü ó µ ¬ ª ë Ú º ù Ð ñ Ã ü ó Ä Ð
¡ Ý î ¬ µÐ » ö Ð ¼ Ã Ú ® Ä · ÆÇ Ø »
É Ù Ä £ × ü â ç Ñ Õ ¡ Ë ¢ ¹ úá ¬ ¬ ¦
ò ì · Æ¬ ¦ ùÆ Õ ÷ ¯ ¨ ¬ á ß Ë Ð ¡ ¼
Ð Ê £

Ú 2009ê Â Ð ú É ¢ 60Ü ê ì ä Ï ¬
£ ¢ Ú ± © ì ² Å Ë ñ ¢ Û Í î ® ½ à Ä ½
é 500½ ½ × Þ Í LED Ê « Ô ¾ Á ¬ Ã Ë
600ò Å LED Ô ¾ Á÷ þ ¬ Ô Ç × ü â ç á
© Ä ú · £ â » ö å Ö Ë × ü â ç Ú LED
Ô ¾ Á ß Ë ÷ þ â ° ì ò Ä ú · Ø » ¬ ² ¹
¾ Ë ñ å LED â ç ó µ Ä ç É £

Ú Ê þ À » © Æ¼ ó µ ¢ ¹

ä » × ü â ç ¢ ¹ ½ È ¢¸ Ù ¬« ä Ú
¢ ¹ ý Ì Ð ² ö ½ Ë ÖÖ Ê â Í § Ñ ¬ä
Ð » ö Ä Ê â Í Ç Ê ð Ê â ¬Ú Ê þ À »
© è ­ Ë « ¾ Ä ø » ½ ¢ ¹ £° ÉÚ Ê ð µ
¦ Ð Þ ¬« ¾ ú ú æ £ Í µ ñ Ä ¢ ¹ Ü ½
Æ¼ ¬Ú » ÐÐ § Ä Ú Ê þ ÀÄ é ö Â ¬»
Ü Ì Ú Ú ì Ù µ Ö © ó Ù ú ú ¬Ï Ñ ¥¡
Ð µ ¢ ¹ Ä ¼ Ã úá ¬â Ç « ¾ Ú ¢ ¹ ý
Ì Ð æ Ù Ä Ï ª » ö Ä Ê â £± Ú Ó Ü¶ Ð
ú ç Ó ¨ · Ç ß É Ã ± î þ ú Þ Î Ø µ £

¿ ° ¬ú Ò ë Ô Ð ¡ ó µ Ä ¢ ¹ ö ¨ Ë
ù ó ö Ö þ ß ¬¢ ² Å Ë 35.1 Ú ª Ä ¨ î §
Ö Ê ð £´ µ å Ä ô ¯ ¬² ¹ Ã Ú Ê þ À ü ª
à ª ¯ ¬Ð ¦ Ø § Ö Ë Ð ¡ ó µ Ä ¡ µ ¢ ¹ £

° Ú ó ø Ä ¢ ¹ Ð ¬Ò Ï ª ð Ú ú ¹ É Ô ¨ ý
ü ª á » Ä ð Ú ´ Â ¬µ Í Ð ¡ ó µ Ä Ú Ê
É ¾ ¬¬ ± ¬ù Ý Ð ¡ ó µ Ä ¢ ¹ Ü Ú ´ ¥ ä
à ¦ Ä Ú Ê þ À ¬µ Ö à ª á ¹ Ú Ê ¬ª Ð ¡
ó µ Ä Ö ø ¢ ¹ á © £ Ï £± î þ ú ¨ é £

× ü â ç º LED â ° ¦Ã ë ¢ ¹
Ð ¡ ó µ É¤ ® ·

¾¨ Ç ß º ì ø

ù Ú ¶ â ¼ õ Ä × â LED » Ï ª Ç 21
À Í î Ð Û µ Ä Â â ´ ¬Ç æý Ä° Ì « Õ
÷ ±£ « Ï ó § ý Ú ø Ð » î ù Ú è Ä ×Ä ¶
Ì â LED Â ¼ õ Ä Ð ¢ £

é ¼ § Ú À ª ó Ð ¡

Ú « Ï ó § » ù ¨ Ú Ï À Í 30 ê ú Ä
Å Ï ¨ þ ï ¬» é « Ï ó § - Ó Ý Ç ÷ (Ð
ú )â ç Ó Ä Ï ë ÷ þ ª Ï Ð ¢ Ð Ä Ä ­ Æ
² Ñ ¿ Ø Ò Ú Ë È ø â Ó § Ð Ä µ é Ò Ä
Å Ï £

¤ ­ § ß Ø ¸ Ì Ú ¢ú Ò Ü ö à ê Æ§
ù ð ñ Ã ß Þ » ½ © ¿Ç Ã Ð Ä Ä º ð Ë Í
§ õ ø · Ë ¬û ¹ ¬ ± £ Î Å ­ Õ ¡ Õ ÷ §
á í Â ¤ ¢Ð ú Õ ÷ § á ± í Â ¤ ¬¢ ÕÕ ±
¡ ª Â » ì ú Ê Õ ÷ ¯ ± á (CIE)Ä ± ÷ ¯ ¬
ø Ò Ú î ü Ö ± ¡ ª À úâ §§ áá ¿ (fel-
low) £û ø ì Ä Å Ó Ð ¤ ­ § ß 1 û ¬ú Ò Ü
ö à ê Æ§ ù ð ñ Ã ß 2 û ¬Ì ý ¿ Â À Í
Ë Å à û ¬¢ Ð Ô Ó Ã ó ® Å Û Ì Ú ª ú í
Ä ÆÕ LED Ø ü¼ õ Ä » ú ê á Ì Ú Í §
ß £¿ ° û Ç ý Ú ô ½ LED Õ ÷ ¼ õ â » Æ
§ Ñ â ¬Â ¦ Ú Ä ä Ð ú LED ú µ ± ¦ Ë Ä
¼ õ Í ¨ û ¢Ü ÆÚ ú â ¢ Ï ó µ Ä Ö ´ £

â Ç » ö µÐ 500½ ½ × Þ ¾ µ é Ò
Í ü ¨ MOCVD( ð ô Ð ú ï ¯ § ø à Á
ý )è ¸ ¢¾ ¬ ì â ß Ú Ú Ä í û ø ¯ Ï ï
ë ¼ å ¢ â Ä Ï Í ÷ þ ¬Ç ÂÍ LED Ä Ð
¢ ù Ø £ª Ï Ð ¢ Ð Ä Ä £ ñ ± ÷ Î Å Û
Ç ­ ú Þ » ½ ÷ Ö â î Ð ¿ Ä ÷ ª Æ§ Ò
® » £

° Ü å ø Ô ¬LED Ä ÷ ª Ã ¾ ü ¨ º Å ¢
Ô ¾ Á ¢» ¨ Å Å Æ¢û µ Ã Æ¢ç Ó ³ â ´ ¢
ë ¼ å Õ ÷ È å ó ì ò £¿ » ö ì ò ¼ Ð Ï
Ù Ú À ª Ä Ð ¡ ± ¦ £Âµ Ï ¬LED ÷ ª Â
Í â Ô ¾ ¢â æ¢ ¢â Õ ÷ ¢â ½ â Ä Ë Ä ÷
þ ¬É Ô Ù ø Ï § Ú À ª Ä ú µ ´ Î É £± Å
Û é Ü £

Âµ Ï ¬¡ Ü Õ ¾ Ä à Ø ¤ â ú ¹ ø
­ Ï ª × â LED ó æ £ Ë ÃÚ ó Á » ç
Ó ú¹ è È ý ¸ ê ¬» ø LED ³ â ´ ¼ õ
Ä ¢ ¹ Ñ ­ óó ¬ õ ¤ Ú ¬« ú ý Ç « ¾
ç Ñ ­ Ê È Æö LED º § ç Ó ¬ó ÜÐ ¡
Ä ¶ ­ ¬« ¢Õ õ Á ú Ú Ä Ò ç ó µ ×× ú
ø ¬â È ¤ Æ± ä á ° Ë ûû 6 ê ¬¼ Â «
ò ¶ â LED ¾ ¬ © ¦ Ô ô £LED ¾ ¬ Í â
Ó ¬ Ä ÷ ª ú ú è ¸ MOCVD Ä » õ ± ä
² ÓÓ ° Ä 3 Á 5 ö Â » Â Ó ¤ ½ 9 Á 12
ö Â ¬ø µ Ú Ë ¿ À Æâ Ö LED ¾ ¬ © »
¦ ó Ä ´ ö á Á Ù Ö ø ½ 2010êê × £

Ç ð è ù ¶ Ì â LED

Ú µ é Ò ï ¬Å Û Ì Ú é Ü ¬û Ç « Ú â
ï Ð ¿ ç Î Ú ¥ § è Ä Ä × Ï ¬Ñ ¹ É ¶ Ì
â LED Ä ÷ ª ¢ â Ä Ï ª ¯ Ø ¬Ú­ Ó Ä ß
È (´ É × Ä 1/10) Ï ´ æ É » ö » ö Û Ó
Ï ¥ ¬Î É LED ¢ â ¡ ¤ £

â ù Î É Ä ¬ ¬ Ä ×Ä LED ¢ â ¡ ¤
¬ Í Ç ù ½ Ä° â Ó ¬ ±¬Ç û ö LED ú µ î
Ë Ä ¬² Ç î ß Æ¼ ¬ ¿ Ä ú · £Âµ Ï ¬»
¬ Õ « Ä LED ù ¹ Ã Ä ¢ â Ä Ï » ¬ ¬ç â
ï Ø ã Ð ¢ Ä ¶ ¢Ì â LED « ¹ Ã ª ¯ Ø ÷
ª ¢ â Ä Ï ¬ø « ³ Ä ì ¢Æâ LED ò Ç¹
Ã Ô é ¯ Ø Í × ¯ ÷ ª ù ¡ Ä ¯ Ï ï ë ¼ å
Ä Ï £

¿ ° Æ÷ ì ¢Æâ LED Ä ¼ õ Ñ ­ Ç £
É ì ¬« Ç ä ¦Ã ¶ § Á ­ ¬» Ð ¶ ¢Ì â
LED Ä Æì ¼ õ ñ Ã » Æó ¬ì ¢Ì ¢¶ ý Ö

ù « ì Ï Ã½ × â ¬Ï ö Ä ÖÖ ¦Ã ¶ ° Å
Ü Ã Ô µ Ö £

ø ¶ ¢Ì â LED ¼ õ Ô Ï À Í 90 ê ú
ª ¼ ¢ ¹ Á ñ ¬¿ ° Ð ¡ Ï ö Û Ä ú · ÷ ª
Ç ù Ú Õ ¾ ó µ ù µÐ Ä ¶ ¦ ¯ Ä × ¼ õ £
« ò ª ¶ ¦ ¯ Ä × ù Ì Ð Ä ± Ý ¬ç ì £ á
² ¢» ¼ç ¢¼ È Ô Ü î ¢É ¾ ß º È ¬â Ö ù
Ú ¶ ¦ ¯ Ä ×Ä ¶ ¢Ì â LED ¼ õ » Ï ª Ç
» Ö ý É Ô Ê Ä ¼ õ £

è Ä × Ç Ð û æú ¶ ¦ ¯ Ä ×Ä Ä Ï ®
» £è Í ¿ ° LED Ð µ ÷ Ð Ä ¶ ¦ ¯ à È ¬
ß Ð ß çó ¢Û ñ Í ¢¼ç Ô Ü ¼ Ã ¢Ï Ý ×
Ð î ¢Ê Ï ë è ù ç Ó ÷ þ Ú ¬ » Ä × Ï ¯
É È à Ö Å ã ¬¤ ÆÚ » Ã Ä « ´ Ø » á ¡
ú ¶ ¦ ¯ É ª ª ¯ Ø ù ¶ ¢Ì â LED ¾ ¬ Ä
÷ ÷ Ä × Ä Ï £« Ç ò ª è ù LED ¼ õ ø ë
Å ÷ ß ¢Ð ¢ ¶ Ê Þ ó ¬¿ ° « ò ö Ð À ¢Õ ¢
Â ¢¨ ¢Â Ó Â Ä « Ù ý ú ¹ ø Ð Ð ¢ £ä Ð ¬
À ú Ä CREE « ¾ û Ã ¼ ¯ è ÷ Ä × ä »
Ñ ­ ¡ Ã É û ¬« Ç ¼ ¯ è Ä É ¾ õ Á È ¶
¦ ¯ üß º ¬ü » û Ú ¶ ¢Ì â LED Ä ó æ
£ Õ ° ¦Ã £

¦ ó Ï Î » Æ

° â « Ç » ö è à Ä ý Ì ¬« Ö Ç Ò Ç Ø
ë ª ö Ä £± Þ » ½ Ì Ú µ ¬° Ú LED Ä × Ä
Ï ¢â Ó ¬ Í ¾ ¬ ¢â ° ¢¦Ã Ä ú µ ´ Ð ¬ª
² ´ Ï Î â ´ Ø ª ¿ò ª LED Æì 70%Ä
É ¾ ¼ Ú â Ó ¬ Í ¾ ¬ ¬¿ ° ú Ú 3000à Ò
LED Ø ª ó µ Ð Ä ø ó à ýÇ LED â ° Í
¦Ã ú · Æì È Â Î ó µ ¬â ¿ Ö ó µ Ä û

ó » ß ¬ø Ò Ú­ Ä Ï Í ¼ õ Ï ê « Ü ÆÚ
Ë ¬â Ç Ð ú û ö LED ú µ ´ Ä Ê â £±

° Ó ø Ð LED â Ó ¬ ú ú Ä Ø ü ° ¸
MOCVD Ä ý ¿ Ï ´ ¬Ð ú ó ½ Í ¶¶ ä ó
Ú Ð ú ¨ å Ø ø £ó ½ ö Ð » ½ 100¨ ¬ø ¨
å Ø ø î ó Ä § ª â ç » Ò ó µ Í Ð ü 200
¨ £ü ª Å ¶ Ä Ç ¬Ð ú ó ½ ù Ã Ä MOCVD
¸ õ « ª ø Ú è ¸ £± Þ » ½ Ì Ú é Ü £

Ú ¼ õ ¬ ¿ » ß Ä LED Ð Â Î Æì ì
ò Ð ¬Ð ú ó µ ß Ð » ¨ Ä Å Æ¬« Ú ¼ õ ¬
¿ ß ¢û ó ² ß Ä LED Ï Î Ä â Ó ¬ Í ¾ ¬
Æì · Ú Ï ¬Ð ú ó µ ò ÷ ªÀ ¿ ø Ú ¬ä Ð
ß Á È ¶ ¢Ì â LED â Ó ¬ Í ¾ ¬ Ä ø Ú È
Ê Ú 80%Ô Ï £

Ý Þ » ½ é Ü ¬« Ï ó § ø Ð Ä è ù ¶ ¢
Ì â LED ¼ õ Ð ¢ Í Ç £ û í Ù è ¶ ¬ÆÕ
ü ß Ð É ¾ Å ÆÄ ¨ û ¼ õ ¬Ó ø ¼ Ý ú µ
Â Ä Æß ã £

Þ » ½ é Ü µ º° ÕÕ Ò ÆÄ « Ï ó §
- Ó Ý Ç ÷ (Ð ú )â ç Ó Ä Ï ë ÷ þ ª Ï Ð
¢ Ð Ä « Ø ã Ð ¢ è Ä ×ª ¯ Ø ù ß Á È
LED â Ó ¬ ° ¾ ¬ Ä ú µ ¯ ú ú ¼ õ ¬Î É
» µ Ð ß Ð ê « Ô ÷ª ¶ ú ¨ Ä LED Æì
¼ õ £¬ ± ¨ ý î ¿ Ä µ© ¬à ø Í ì Í » §
ß Ø Ê ¢ß ® ½ Ä Ð ¢ ´ Â Å Ó ¬ò Æ¿ ° ß
µª ¯ Ø ù ¶ ¢Ì â LED â Ó ¬ Í ¾ ¬ É ú
â ø Ú ú · ¢ Ï Ä Ö æ ¬Ù ø Ò ú ë ¼ å Õ
÷ ú µ Ä ý ¶ » ú Í É Ö ø ¢ ¹ £±

Þ » ½ µ º° â ö Ð ¢ Ð Ä «ø Ð ù ¡ Ð
¿ ë ú µ ¯ ¼ õ Ð ¢ ¬´ ´ ¹ « É ¢ ¨ Å Ä
« ¾ ¢ ý ë ç á Ê ¾ ¬° ± ø Ð ÆÐ É û ò
ú µ Ä ª ¯ £± ( Å Ä ©

« Ï ó § º ¨ è LED¼ õ Ð ¢ ß Ø

¿ Ö ú Ò Í Ø ø æú × ã ÆÆ®

Ð ú LEDâ ° ú µ æ£ ¤ â ¨ ú µ ©
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· Ë

Ä ó û Ç

À ú

Ð ú ¨ å

Ð ú ó ½

Õ Ì

2008 ê ð û ¹ ú ú × ã Æ¬

2009ê 9 Â ð û Ã 100ß Ô Ï

× ã Æ

2010ê ª ¼ û ¹ ¹ Ã × ã Æ

2012-2014 ê ð ¥ Ô­ × ã Æ

2012ê ð û ¹ ¹ Ã × ã Æ
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2005ê 2010ê 2015ê2008ê 2012ê 2018ê

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

1000

546

324214176

1488

« ò LEDÐ ¡ Û µ ¤ À ¨ ¥ » º Ú À ª ©

ý Ý ´ ´ : ü Ï Ë Ê

´ ´ :Korea Photonic Technology Istitude


